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;, Quiénes Somos?

Empresa creada en el 2023
como producto de la fusiéon de
Agroservice Ltda. y
Agrocomercial Safratec,
empresas con 23y 20 anos de
experiencia en nutricion y salud
animal, respectivamente

Conecta soluciones : LY
@ nutricionales innovadoras, - : 50900201
naturales y de alta calidad
a la industria de la |

nutricion animal y la salud.

Socios estratégicos de Nuproxa
H Suiza, empresa fundada en 2007,
impulsada por la ciencia,
T suministrando soluciones
SWISS  basadas en la tecnologia creada
por la Naturaleza. Erress i
FAMigs




; Quiénes Somos?

VISION

Ser lideres en la industria alimentaria a
nivel continental, reconocidos por
soluciones innovadoras, naturales y
sustentables para la nutricion y la
salud, que aseguren el bienestar
animal y del consumidor.

MISION

Ser un proveedor confiable de
soluciones naturales en el ambito de
la industria alimentaria, otorgando
un servicio innovador y de primer
nivel en la comercializacion de
productos de origen natural para la
salud y nutricion animal.
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Introduccion nuproxa

Los insectos son una materia prima sostenible pues se alimentan de subproductos de Ia
industria alimentaria (economia circular).

Los insectos mas utilizados para la fabricacidon de harina para alimentacion animal a nivel
mundial son:

El coleoptero artropodo Tenebrio molitor, también llamado gusano de la harina.

La mosca soldado negro (Hermetia illucens)

H. allucens T. molitor
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Introduccion nuproxa

10 - 28 mm
Harina de Insecto de Tenebrio molitor Fﬁgr ;

El ciclo completo del coledptero artropodo 10 - 12 days -{ama;i ‘::' 3 to 4 months
Tenebrio molitor (gusano de la harina) esde 6 a 7 )
meses aproximadamente.
Se requiere de 9 kg de alimento (afrecho de Fee
trigo) para producir 1 kg de harina de Tenebrio Pupa
molitor.

1to 3 months 15 mm
Alimentacion de las larvas: afrecho de trigo + /‘ 12 - 20 days
frutas y verduras de estacion (repollo, zapallo, Setie

sandia, manzana, zanahoria, etc).
El ciclo de vida del escarabajo oscuro Tenebrio molitor L.
(Coleoptera: Tenebrionidae)

Harina
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Diagrama de flujo produccion de Hi nuproxa

Larva
madura [ Larva Seca ]
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Ficha técnica

Principales caracteristicas:
Proteina: 69%
Grasa: 6%

Alta digestibilidad de
proteina: > 89%

Alta en lisina: 5,244%

Alta en histidina: 2,498%
Alta en ac. Oleico: 34 g/100 g
Aporta vitaminas y minerales

Baja en quitina: <1%

®
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DESCRIPTION

Defatted and hydrolyzed insect meal
processed from Tenebrio molitor
(Yellow meal worm) free of chitin.

INDICATIONS

Use in salmon feeds.

COMPOSITION

Mutritional matrix for salmonid
species.

Crude protein, % 69
Fat B
Ash 6,5
Crude fiber % 20
Moisture 7.3
N Free Extract 89
Digestible protein 61,4
Gross Energy (GE) 16,68
Digestible Energy (DE) Wha 15,04
Lysing 5,244 (7 B)
Methionine 1,456 (2,11)
Methionine + Cystein 2912(4,23)
Histidine 2,498 (3,62)
Argining 5,285 (7 BE)
Threanine % 3,692 (5,35)
Tryptophan 1,339 (1,94)
Valina 5,244 (7 BO)
Leucing 6,817 (9,88
|soleucine 3,788 (5,49
Phenylalaning 327 (474

Phosphorus (P, total 0,52
Lysine 4615 @9 Phosphorus (A P) 0.5
Methionine 1,267 (87) available '
Methionine + Cystein 2,504 (Be) Calcium (Ca) 1,20
Histidine 2,190 (88) Magnesium (Mg) L 0,30
Arginine 4809 (91) Sodium (Na) 0,32
Threoning % 3175 (BE) Potasium (K} 0,89
Tryptophan 1,138 (B5) Choride (Cl) 0,98
Valine 4 562 (B7) Zinc (Zn) 110
Leucinge 6,067 (B89) Copper (Cu) 12
Isoleucine 3,333 (B8) Selenium (5e) 012
Phenyialanine 2977 (@1) Manganase (Mnj oy 150
Iron (Fe) 85
Cobalt {Co) 0,02
Myristic acid (C14:0) 26
Palmitic acid (C16:0) 21.3
Stearic acid (C18:0) 6.3 Vitamin E 150
Dlgic acid (C18:1n9) 341 Vitamin K 0,25
Palmitoleic acid  (Ascorbic acid) AR
(C16:1n7) g 21 :
Linoleic acid (C18:2n6) 225 5, fﬁ.amlne.] i
a-Lindlenic acid B, (Ribofinin) mo/kg 2
(C18:303) 28 B, (Niacin) 106
Arachidonic acid B, (Pantothenic acid) 53
(C20:4n6) 40 —
B, (Biotin) 0,85
B, (Folic acid) 3.6
< 100000 a9 B, , (Cyanocobalamin) 0,57
< G000OD D % 95
= 1000 D 90
MANUFACTURED BY
CNOOD ASIA / China
Chitin <1
Taurine % 0,09
Phospholipids 0,36
Cholesterol 1850
Inosital mokg 200




Valor nutricional en salmon Atlantico nuproxa

Tabla 1: Composicién nutricional de las harinas de Tenebrio molitor utilizadas en el estudio.

Disefio experimental (Habte'TSion et a/., Harina desgrasada
2024) (DMM)

Lugar: Universidad de Maine, USA. _
Peces: salmdn Atlantico de 38,5 g (inicio)

- X R B TR
Tratamientos: 4 (ver tabla 2)

| . T R TR
Ingredientes evaluados: harinade T.

molitor (completa y desgrasada vs H. de Tabla 2: Composicion de las dietas experimentales (tratamientos) utilizadas en el estudio.

Nutriente Harina completa (WMM)

pescado) Ingrediente (%) Control (100% HP) 50% (DMM) 100% (DMM) 50% (WMM)

Réplicas/ trt: 4 e A I R R
Duracién: 12 semanas o 1o e [ ms [ e
Sistema de cultivo: RAS N S S R
. o)
Temperatura: 12-14°C
e o Conc. proteico maiz (75 | s | s | 89 | s |
Al uien 771 e WILEY | @ Hincew
(Tenebrio molitor and Alphitobius diaperinus) on the Growth, : :
Physiobiochemical Response, Digesta Microbiome, and Immune Nutrientes (%)
Genes Expression of Atlantic Salmon (Salmo salar) )
Kala-Mallik Meesala," and Deborah A. Bouchard"
ED (MJ/kg) 18,07 18,01 17,88 18,14
EPA+DHA (g/100 g fat) 12,64 11,59 14,57
- TTEELTZTLKTFF|[|[|OOO A e s




Gananciade peso (g)

Resultados nuproxa

El reemplazo de la HP por Hl
de Tenebrio molitor en un 50%
o0 100% no afectd

399
393
375 Fig. Histograma que muestra la distribucién del tamaiio de
particulas (escala logaritmica; % volumen) de los productos de
descomposicidn de las heces después de la agitacion fisica
durante 20s. Los tratamientos estan representados por
diferentes colores: azul=50% DMM, rojo = 50 % WMM, verde =

Signiﬁcativamente el HP 100 50% DMM 100%DMM  50%WMM 100 % DMM y morado = 100 % FM.
desempeno productivo. :
ECA ] a\
. 2
La HI mejoro el IHS, lo cual 2 61
. . . 1.25 E | ;"‘ "".‘
indica una mejor salud E / A\
hepética 1.23 123 z 4 J-""I "".‘
g ] \
E 27 ""
. . , 12 i
La inclusion de HI no afectd la - .
calidad de las heces. ! 1o 100 1,000 10,000
HP 100 50% DMM 100% DMM 50% WMM Particle size class (ym)
Treatment
— 50% DMM —— 100% DMM
Indice hepatosomatico (IHS), % — 50% WMM — 100% FM
1.28
bec 124
c
Fig. indices de desempefio y hepatosomatico de salmdn Atldntico alimentado
con las dietas experimentales durante 12 semanas. Los valores medios con HP 100 50% DMM 100% DMM 50% WMM
letras diferentes son significativamente diferentes (P<0.05).
- TTELTLYT|[|O|OO s




2.50 A
Resultados nuproxa
5 _ 200 A efficient solutions, naturally
=3 —
2 2 150 B
g5
El reemplazo de la HP por HI de %‘% 1.00 ? Fig. Composicidn de acidos grasos EPA, DHA y ALA en pez
Tenebrio molitor en un 50% o 2= 0.50 completo al final de 12 semanas de alimentacidn. Los valores
’ ;'3 medios con letras diferentes son significativamente diferentes
100% no afectd £ 0.00 (P<0.05).
L ) Control (100% EM) 50% DMM  100% DMM  50% WMM
significativamente el contenido Experimental diets _
de DHA en el pez Acidos drasos en pez completo (g/100 g de grasa)
_ o . g 300 A
La alimentacién con 50% WMM Z 250
generd un mayor deposito de g & 200 Af AR
EPA al comparar con 100% SR
DMM A
' ::”: = 0,50
La HI desgrasada (50% y 100% =0
g oY 0 Control (100% FM) 50% DMM  100% DMM  50% WMM
DMM) generd niveles mas Experimental diets
elevados de inmunoglobulinas
2.5

M, Dy T en sangre.

Nota: en el estudio, no se observaron
diferencias en pardmetros de salud en
sangre, estatus oxidativo en higado o
cambios significativos en la microbiota
intestinal (resultados no se muestran).

H o2

. . .
AB Inicial HP 100 50% DMM  100%DMM  50% WMM
2
1 mEPA mDHA mALA
L5 B
1
0.5
0

Control (100% FM) 50% DMM  100% DMM  50% WMM

Experimental diets

Relative expression of IgT
(fold changes)

Fig. Efectos de la sustitucion de HP por h. de T. molitor sobre la expresion
genética relativa de inmunoglobulina M (IgM) (a), inmunoglobulina D (IgD)
(b) e inmunoglobulina T (IgT) (c) en intestino. Los valores medios con letras
diferentes son significativamente diferentes (P<0.05).




Conclusiones nuproxa

Este estudio demostro que:

Una harina de pescado de muy buena calidad puede ser sustituida en un
100% por una HI de Tenebrio molitor sin afectar el desempefio productivo,
la salud o composicidon nutricional de los peces.

La HI desgrasada (DMM) mejora el status inmunologico de los peces.

Este y otros numerosos estudios con harinas de T. molitor en diferentes especies
(truchas, tilapias, lubina, dorada, pez gato, carpas, etc) han demostrado
resultados similares.

En resumen, la HI de T. molitor es un ingrediente proteico de alto valor
nutricional que se puede utilizar en las dietas de salmones y truchas.

El precio relativamente alto y la disponibilidad de las harinas de insecto son los
principales obstaculos para su uso generalizado en la acuicultura.

Tt 5 1 I M B PR A ]
CNOOD ASIA LIMITED




Disponibilidad de HI hidrolizada de
CNOOD (T. molitor) para Chile

®

©
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2024 712
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CNOOD ASIA LIMITED

DISPONIBILIDAD/ANO (TONS)

/

nuproxa

El producto estara
disponible en Chile a
partir de Junio del 2024.

El precio puesto en
bodega de las plantas de
alimento sera < USD
2000/ton.



La huella de carbono del alimento de salmon nuproxa

Se estima que el alimento representa el 80% de la huella de carbono de
producir un salmon.

Los calculos indican que el alimento genera una huella de carbono de 1,6 a 2,4
(Chile) kg de CO,/kg de alimento.

Por lo tanto, la forma mas eficiente de disminuir el GWP (Global Warming
Potential) en la produccién del salmdn es a través de reducir la huella de
carbono del alimento.

. “aa..?;
En las férmulas de alimento para salmones en Chile, la HI se puede utilizar con ﬁ&aw
fines de sustentabilidad o bien con fines nutricionales.
Nutricionales:
Normalmente compite con la HP, harinas de origen animal y con concentrados m ..E
proteicos (soya, maiz, etc), todos insumos con niveles > 60% de proteina. D

Por lo tanto, requiere ser costo efectiva — limitante.



Huella de carbono de ingredientes nuproxa

Ingrediente Huella de C (GWP) (CO,/kg) Referencia

Concentrado proteico de soya Couture et al. (2019)
Concentrado proteico de soya 1,93y 6,69 (promedio 4,31) Selecta (2020)

Harina de T. molitor Vauterin et al. (2021)
Harina de T. molitor Dreyer et al. (2021)
Harina de T. molitor Denis et al. (2012)




Impacto (GWP) en produccion de CO, de harina de

Tenebrio molitor

Feed supply M Rearing EKilling & preserving

100

80

60

40

20

Relative contribution (%)

NREU ALOP

Impact category

Fig.4 Relative contributions of different sources in mealworm pro-
duction to the impact categories global warming potential (GWP),
non-renewable energy use (NREU), agricultural land occupation
(ALOP), terrestrial acidification potential (TAP) and freshwater
eutrophication potential (FEP)

nuproxa

efficient solutions, natural

Los factores que mas contribuyen a la huella de carbono
(GWP) en la produccion de harina de T. molitor organica
son la alimentacion y los gastos de energia asociados a

la etapa de crecimiento (Dreyer et al., 2021).

Table 4 Relative contributions

of single processes to total
emissions of mealworm

production for the five studied

impact categories

GWP

Sources [kg CO,-eq]
Feed supply

Wheat bran 8.48%
Maize 8.81%
Brewer's yeast 5.78%
Lucerne 19.67%
Carrots 6.39%
Feed processing (on-farm) <1%
Rearing

[ Electric heater 40.54% |
Rearing boxes 2.50%
Other machinery <1%
Rearing facility 0%
Mealworm emissions <1%
Killing & preserving

Freezing <1%
Blanching 6.17%
Total 100%

Iy



Conclusiones nuproxa

La produccion de 1 kg de harina de Tenebrio molitor en base a estudios de
productos fabricados en Europa genera en promedio 2,71 kg de CO,/kg.

Este valor puede variar dependiendo del tipo de alimentacion y sistema
productivo de las larvas.

La produccion de 1 kg de concentrado proteico de soya genera en promedio 4,4
kg CO2/kg.

La harina de T. molitor es un ingrediente que contribuye a disminuir la huella de
carbono del salmon.
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Introduccion nuproxa

efficient solutions, naturally

La produccion intensiva de salmones esta permanentemente desafiada por enfermedades
bacterianas al punto que en ocasiones ha puesto en jaque el desarrollo sostenible de la
industria.

Para su prevencion se han tomado numerosas medidas, incluyendo bioseguridad, desarrollo
de vacunas, practicas de manejo, uso de alimentos funcionales y seleccidon genética. Sin
embargo, a pesar de estas medidas, las enfermedades se siguen presentando requiriendo del
uso de antibioticos.

El uso de antimicrobianos tiene consecuencias no deseadas tales como aparicion de
resistencia bacteriana, contaminacion ambiental, residuos de antibioticos y amenazas a la
salud humana.

Se ha demostrado que el reforzamiento del sistema inmune innato y adquirido del pez es
una herramienta eficaz para prevenir la aparicion de enfermedades bacterianas.



Peptidoglicanos

Los peptidoglicanos (PG) son un
componente de |la pared celular de
bacterias Gram + y Gram -. En las Gram +,
representan del 40 al 90% del peso seco de
la pared celular.

Los PG son potentes inmunoestimulantes,
favoreciendo la respuesta inmune innata
de los peces y como consecuencia también
la inmunidad adquirida.

Se han utilizado en alimentos acuicolas
para estimular la inmunidad de varias
especies de peces y camarones.

nuproxa

efficient solutions, natura

Gram Positive Gram Negative

Lipotechoic

Techoic acid  acid

Polysaccharides  Porins Lipids

Outer
membrane layer

75 e S
Cell membrane
Membrane protein

protein

Ty

Fig. Diagrama de pared cellular de bacterias Gram +y —

mostrando la posicidon de los PG.



Evaluacion de peptidoglicanos (PG) como nuproxa
iInmunoestimulantes

Los salmones producen péptidos 40 1 46 conthuous
antimicrobianos (AMP), incluyendo [3- §PG1-14
defensinas (DB), catelicidinas (CATH) y , 0 o
AMP expresados en higado (LEAP). g " ’_| i
S 0

. : T
La carga cationica de los AMP les permite o W
interactuar con la superficie microbiana 29
cargada negativamente, causando :

. 7 . . 0 T ] T i
alterabC|0n dell_a_ln;e?rlda,d de la omDBTi omDB-3 omDB-4 omCATH 1 0mCATT-I-2 omLEAP-2a
membrana y lisis del patégeno.

-10

El estudio de Casadei et al. (2015)(Figura)
, ., . . Figure 2. Expresion de seis AMP en piel de trucha arco iris después de 28 dias de alimentacidn con
demOStrO que |a SUp|ementaC|0n d|eta ria una dieta control, una dieta enriquecida con peptidoglicano (PG) que contiene 10 mg PG/Kg (PG

con PG aumenté Significativamente Ia continuo) o la dieta PG durante los primeros 14 dias y luego la dieta control durante 14 dias (PG

lel4). Los datos se presentan como medias + DE y se analizaron utilizando el método de Pfaffl (es

expresién génica de 6 AMP’s en la piel de decir, los cambios en veces se calcularon utilizando la dieta de control como punto de referencia).
] Los asteriscos indican diferencias significativas (* % p < 0,05, ** % p < 0,01) entre los peces de
trUChaS (F|g 1) control y los tratados. La comparacion entre los peces PG continuo y PG 1e14 se muestra encima

de las barras cuando es significativa (Casadei et al., 2015).
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Evaluacion de PG contra A. salmonicida

El uso de PG en el alimento se evaluod en
un estudio de desafio por baho contra A.
salmonicida en salmones.

Los peces fueron alimentos con PG por 2
semanas pre-desafio. La mortalidad se

registrd entre las 4 y 12 semanas (Poppe) Baceral myocardits coused by Aeromonas salmonicida  rambew rout (Frguson)
posterior al desafio

El uso de PG disminuyo la mortalidad de
los peces en un 4,6%.



Evaluacién de PG contra V. anguillarum NURLRXY

Peces platija (Japanese Flounder) 0 —+—00 —#—05 —a—1.0 820 —%—40 ——80 —+—160 —PB
fueron suplementados por 40 dias 60
con diferentes dosis de PG (0, 0.5, 1,
2,4,8and 16 g/kg). Al final del
periodo fueron desafiados con
Vibrio anguillarum (Zhou et al.,
2006).

wn
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Cumulative mortality (%)
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Los PG redujeron la mortalidad de 0 il 10 15 2
los peces, en especial a la dosis de 4 fime (@
g/kg de alimento (28 vs 65%).

Fig. 4. Mortalidad acumulada (%) de pez platija (flounder) después
de 40 dias de alimentacidn con niveles incrementales de A3a-PG
después del desafio con V. anguillarum (n = 16). PB: suero
fisioldgico, como control blanco.



Evaluacion de PG contra Piscirikettsia salmonis

Salmones del Atlantico
fueron alimentados con
dietas suplementadas con
nucléotidos y/o PG por 4
semanas previo a un desafio
con P. salmonis bajos
condiciones controladas
(Gonzales Vecino et al.,
2010).

nuproxa

Tabla: Esquema de alimentacidn de los salmones con las dietas

experimentales.

| Pre-challenge

Post-challenge

Week 2] Week 3

Treatment] Week 1 Week 4

NT+BCES0

NT+BCE10

]
SRS i.p. challenge

NT: Nucledtidos
BCE: PG

Week 5-8




Evaluacion de PG contra Piscirikettsia salmonis

Los peces control desafiados y sin
suplementacion de ningun tipo
presentaron una mortalidad acumulada
cercana al 50%.

La suplementacion con nucledtidos
solos disminuyd la mortalidad
acumulada a un 30%.

El uso de PG solos redujo la mortalidad
acumulada a un 20%.

La suplementacion con una
combinacion de nucledtidos y PG por
un periodo mas prolongado generd la
menor mortalidad acumulada (12%).

Cumulative mortality %

60%

nuproxa
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90%

40% o

30%

20%

10% -

0%

e CONEFO

NT
e BCE S0
NT+BCES50
e NT+BCE 10
e NT+BCE 10 €

I

L L L
I I

123 456 7 8 910111213141516 1718192021 222324 252627 28 2930

Days post challenge

Fig. 4. Mortalidad acumulada (%) de salmones desafiados con P.
salmonis por un periodo de 30 dias post desafio.




Conclusiones nuproxa

Los peptiglicanos (PG) son una herramienta eficaz para estimular el
sistema inmune innato en animales, peces y camarones.

Como consecuencia de esta accion, los peces son mas resistentes a un
desafio bacteriano.

Los PG permitirian reducir el uso de antibioticos en |la salmonicultura junto
a otras herramientas de control.
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Acidos Biliares (AB) nuproxa

Los AB son componentes naturales de la bilis, Liver
. ) Cholesterol
derivados del colesterol en el higado y ¢ Cyp7AT
metabolizados por bacterias en el intestino. Hydroxycholesterol
Las enzimas bacterianas convierten los AB en & ¥
secundarios (procesos de deconjugacion). T Eh z'g"g;?fu:;'g;f‘g;w)%%
. . 8% Hepatic conjugation
Posteriormente, una parte importante de los (glycine, taurine)
i [ Bile salts
A?’ son a.kzsorbldos y vu,e!ven al higado T T T e et
(circulacidon enterohepatica).

Cholic Acid

DCA. LCA,

Legend FXR receptor affinity:
FXR agonist CDCA>LCA>DCA>CA
FXR antagonist

*only in mice

C24H4005



Funciones de los AB

Mejorar la digestion y absorcion de
grasas.

Proteger el higado y |a salud intestinal
Aumentan la hidrdlisis de proteinas

Modular la secrecion de mucus vy la
absorcion de fluidos y electrolitos

Efectos antiinflamatorios en el intestino y
el higado

Antimicrobiana.

Fat droplet

nuproxa

fficient solutions, naturally

Bile salts
Phospholipids
N -
s . -Emulsion
droplets
l Bile salts .
.. =) Pancreatic lipase ~Lumen of
@ @ . L dl small
)@ 0002 @ Y PN intestine
- _@ ) O FMicelles
rY X i '™ @ a0 -

d£\444,‘ Free molecules of fatty acids

and monoglycerldes

‘ Drﬂusmn ' | N
v Fa’rly acids and

monoglycerides

Tnglycenqe synl;thelgts: . -Epithelial
enzymes in e mic
Amphipathic reticulum P cell
proteins °

.. -

o

o ° T
Droplets of triglyceride . l |

.;. .

{and other small lipids)
enclosed by membrane <
from the endoplasmic/ e o9

reticulum / ] }
-_-""‘-—-..____‘ H
- . Chylomicron

- Lacteal

Figure 15.13 Summary of fat absorption across the epithelial

cells of the small intestine.




Efecto de la composicion del alimento nuproxa

sobre los AB

Un aumento de los polisacaridos

no amilaceos (NSP) incrementa
las pérdidas fecales de AB, en
especial cuando los niveles de
grasa son bajos en la dieta.

Low NSP: 5,7%
High NSP: 16,3%
Low Fat: 16,6%
High Fat: 30%

Faecal bile acid loss (Fat x NSP)

=2° T Olow-NSP WHigh-NSP FatxNSP NS
= b
-
15 +
2
=
g a a
=10 + T
& - i
2 5. I
- ? 1
Lo
s 0
=
E Low-Fat High-Fat

Fat level
Figura: Pérdida de acidos biliares en heces (umol/kg PV/d) de
truchas (Oncorhynchus mykiss) alimentadas con dietas bajasy

altas en grasa y polisacaridos no amilaceos (Staessen et al.
(2020)



Efecto de la soya sobre el metabolismo nuproxa
de los AB en salmon Atlantico .
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Altos niveles de harina de soya — metabolismo de  nuproxa
esteroles en Salmon Atlantico T

Hepatocyte Enla figura
CH: cholesterol
B: acidos biliares

El uso de altos niveles de
harina de soya induce

cambios en la expresion de * ABCGS/GS
genes asociados a la sintesis
| Biliary system
y transporte de AB los 3 \ .
cudles explican su déficit. : \

ABCGMNM

ABCG/GSI

1 Menor expresion

I Mayor expresion

—p Activacion Circulatory system

=====> Posible interaccion Enterocyte §
——] Inhibicién
Kortner et al. (2013)



Efecto de la suplementaciéon con acidos biliares nuproxd

en truchas

Truchas 180 g

Estanques de agua
dulce

Estudio 45 d

5 tratamientos
1. Control
2. AB 300 g/ton
3. AB 600 g/ton
4. AB 1000 g/ton
5. AB 1200 g/ton

3 replicas/tratamiento

Acidos biliares (g/ton de alimento)

e e [ [ [
I R B R R
reemin | | w [

Sobrevivencia (%)

FCR 1.31 1.11 ‘ 1.11 ‘ 1.12 ‘ 1.07

El mayor SGR se observo en los peces suplementados con 300 y 1000
g de AB/ton de alimento.
La suplementacién con AB mejoro la conversidn de alimento.



Conclusiones nuproxa

efficient solutions, na

El uso de acidos biliares en las dietas de salmones y truchas tendria los siguientes
potenciales beneficios:

Mejorar la digestibilidad de las grasas.

Aumentar la incorporacion de proteinas vegetales en la dieta.
Mejorar la salud intestinal.

Aumentar la absorcion de vitaminas liposolubles y pigmentos.
Disminuir la prevalencia de higado graso.

Mejorar el bienestar de los peces.
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Gracilas por su
atencion!!

javier.gonzalez@nuproxa.ch
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